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RIFERIMENTO NORME 
 
 
 
 
       

DESCRIZIONE NORMA RIFERIMENTO  

 
Caratteristiche generali sulle macchine elettriche 

IEC 60034-1   

 
Metodi di determinazione delle perdite e del rendimento IEC60034-2 -1   

Protezione delle macchine elettriche IEC60034-5 

Tipi di raffreddamento delle macchine elettriche IEC60034-6 

 
Le forme delle macchine elettriche e tipi di installazione IEC60034-7   

 
sensi di rotazione delle macchine elettriche IEC60034-8  

Limiti dei valori di rumorosità delle macchine elettriche IEC60034-9 

Le caratteristiche degli avviamenti di motori elettrici IEC60034-12   

 
Le vibrazioni meccaniche delle macchine elettriche rotative 

Misura,valutazione e limiti d’intensità vibratoria 

 
IEC60034-14 

Le tensioni standard IEC60038   

Le dimensioni e le potenze nominali delle macchine elettriche rotative IEC60072-1 
 

 
 

Definizione dei servizi o cicli di 
funzionamento della macchina. (codice S, da S1 a S9); definizione della grandezza 
costruttiva in funzione della potenza. Definizione delle condizioni di servizio idonee 

  per unmotore elettrico,come ad esempio altitudine, temperatura ambiente, voltaggi, 
frequenze. 

 
 

 
 
IEC60034‐1 
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  PROTEZIONE MECCANICA 
I motori di questa serie nell'esecuzione standard vengono 
eseguiti nel grado di protezione meccanica IP55. 
Su richiesta speciale i motori possono essere eseguiti 

TOLLERANZE 
Secondo le Norme IEC 60034 - 1,si possono ammettere 
le seguenti tolleranze nominali dei motori: 

anche in altri gradi di protezione meccanica. 
I motori di esecuzione verticale montati con l'estremità 
libera dell'albero verso il basso (IM3011, IM9111, 
IM1011) possono essere eseguiti, su richiesta, con 
tettuccio di protezione. Le descrizioni dei singoli gradi 
della protezione meccanica vengono indicati nella tabella 
in tre cifre: 

per il rendimento ƞ: Pn <  50 kw 
Pn >  50 kw 

per il fattore di potenza cos φ  
(minimo 0,02, massimo 0,07) 

15% (1- ƞ) 
10% (1-) ƞ 
1 – cos φ  

6

  per lo slittamento:                                                 + - 20%  
per la coppia massima: -10% 

per la coppia di spunto: -15%  till  +25% 
per la corrente di avviamento: 
per il momento di inerzia: 

+20% 

±10% 
 

prima cifra seconda cifra terza cifra 
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Forme costruttive e posizioni di funzionamento (IEC 6 0 0 34-7) 
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ISOLAMENTO E RAFFREDDAMENTO SOVRATEMPERATURA 
La classe di isolamento dell'avvolgimento motore è in F 
con trattamento di tropicalizzazione, mentre su richiesta 
particolare può essere eseguito in classe H. 
L'avvolgimento statore è eseguito in filo di rame laccato 
di sezione tonda isolato con vernice di alta qualità. 
Il processo tecnologico adottato per l'impregnazione con 
materiali di alta qualità , assicura grande resistenza 
dielettrica, possono resistere a sovratemperature di 
diversa intensità. 
Tutti i materiali applicati sono ecologicamente puri. 

I motori sono completamente chiusi, ventilati 
esternamente lungo la carcassa alettata tramite una 
ventola montata esternamente ed a sua volta protetta da 
una calotta di protezione - forma di raffreddamento IC 
411. 
La ventola è di costruzione radiale, così che il motore 
può essere caricato con carico nominale senza riguardo 
al senso di rotazione. 

 

BILANCIAMENTO VERNICIATURA FINALE 
I rotori dei motori sono bilanciati dinamicamente, con la  Lo strato finale della vernice è in sfumatura RAL 5010 
chiavetta applicata sulla sporgenza dell'albero motore. 
L'esecuzione standard dei motori e il grado di qualità 
delle vibrazioni N (normale) secondo le norme IEC  
60034-14 
Su richiesta speciale i motori possono essere eseguiti 
pure nei gradi R o S. 
Nella tabella sottostante riportiamo i vari gradi 

 

 

 
Grado di qualità delle 

vibrazioni 

 
Velocità di rotazione 

min-1 

  Grandezza motore 

 

56-132 
 

160-225 
 

250-355 

 

N 
(normale) 

 

600-3600 
 

1.8 
 

2.8 
 

4.5 

 

R 
(ridotto) 

 

600-1800 
>1800-3600 

 

0.71 
1.12 

 

1.12 
1.8 

 

1.8 
2.8 

 

S 
(speciale) 

 

600-1800 
> 1800-3600 

 

0.45 
0.71 

 

0.71 
1.12 

 

1.12 
1.8 
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TIPO  DI SERVIZIO 
 

Potenza e servizio 
Per potenza nominale si intende la poten- 
za meccanica resa all'asse del motore 
espressa in Kw. Nella pagina dove sono 
riportate le caratteristiche elettriche appa- 
iono due valori di potenza: uno espresso 
in Kw, l'altro arrotondato  espresso  in Hp. 

 
 
 
 

<ti 
e 
Q) 

 

a.. 

2 
Q) 

 

 
Hts 

Servizio intermittente con avviamen- 
ti e frenature S5 
Funzionamento come S4 più frenatura 
che viene fatta con mezzi elettrici (es. 
controcorrente) . Il servizio S5 è composto 
da una serie di periodi uguali ognuno dei 
quali consta di una fase di avviamento , una 

Elenchiamo  quì  di seguito  i tipi di servizi 
più comunemente utilizzati. 

 
Servizio 
Escludendo il servizio continuo S1 è diffi- 
cile dare una definizione esatta delle altre 
condizioni di lavoro, ma data la grande im- 
portanza che assume l'argomento riportia- 

a..  '-l---"'1-  -------J 
 
 

T max 

di servizio a carico costante, seguita da una 
frenatura elettrica e da una fase di riposo. 
Il periodo di servizio è breve e non per- 
mette di raggiungere l'equilibrio termico . 

mo qui di seguito un'estratta della norma 
IEC 60034-1. 
L'indicazione del servizio deve essere spe- 
cificata dall'acquirente con tutta la preci- 
sione possibile. In taluni casi quando il ca- 
rico è costante oppure quando esso varia 
in maniera prevedibile, esso può essere in- 
dicato numericamente oppure per mezzo 
di un grafico che ne rappresenti le varia- 
zioni in funzione del tempo . Quando la se- 
quenza dei valori nel tempo è indetermi- 
nata, si deve indicare una sequenza fitti- 
zia, almeno altrettanto severa della se- 
quenza reale, scelta di preferenza tra i tipi 
di servizio qui di seguito elencati. 

 
 

Servizio  continuo S1 
Funzionamento a carico costante e di du- 
rata utile a raggiungere l'equilibrio termi- 
co. 

Servizio  intermittente  periodico S3 
Funzionamento di una serie di cicli ogniuno 
dei quali consta di una parte con carico co- 
stante e di una parte di riposo. Il periodo di 
servizio è breve e non permette di raggiun- 
gere  l'equilibrio  termico. 

 
 

 

S3 : [ts I (ts + tr) x 100%] 
 
 

Servizio continuo con avviamenti S4 
Funzionamento secondo una serie di cicli 
identici composti da una fase d'avviamen- 
to, tale da influenzare la temperatura , una 
fase di carico costante e una di riposo. Il 
periodo di servizio è breve e non permette 
il raggiungimento  dell'equilibrio termico . 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

S5 : [t(ta+ts+tf) I te x 100%] 
 

Servizio continuo con carico 
intermittente S6 
Funzionamento composto da una serie di 
cicli uguali ognuno dei quali consta di un 
periodo di lavoro a carico costante e una 
fase di funzionamento a vuoto. Non vi sono 
fasi di riposo. Il periodo di lavoro è tale da 
non permettere il raggiungimento dell'equi- 
librio termico . 

 
 
 
 
 
 

Servizio  di durata limitata S2 
Funzionamento a carico costante per tem- 

<ti 
N 
e 
Q) 

 

a.. 
 
 

2 
E 
a.. 

 
 
 

 
:::, 

lii 
Q) 
a. 
E 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
L-   -----' 

S6 : [ts I te x 100%] 

po determinato , inferiore. al raggiungimento 
dell'equilibrio termico , seguito da una so- 
sta che permette di ristabilire la tempera- 
tura ambiente o del refrigerante con ap- 
prossimazione di 2°C. 

<tl  L+--'r'"-    -- 
 
 

Q) 
a. 
E 

 
I 

ts : funzionamento carico costante 
te :  durata di un ciclo 
tr   : riposo 
ta :   avvaimento 
tf  :  frenatura elettrica  

S4 : [(ta+ts) (ta+ts+tr)  x 100%] 
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CUSCINETTI 

Negli scudi di supporto sono situati i cuscinetti di rotolamento. 
I motori fino alla grandezza 132 hanno nell'esecuzione standard i cuscinetti con grasso permanente, mentre dalla 
grandezza 160 in su vengono aggiunti gli ingrassatori i quali permettono l'ingrassaggio pure durante il servizio. Il 
cuscinetto dalla parte opposta all'azionamento (Iato N) è fisso, mentre quello dalla parte dell'azionamento è libero 
(Iato D). Nella tabella 1 sono riportati i tipi di cuscinetti montati per l'esecuzione standard dei motori. 
Per gli azionamenti tramite cinghia bisogna fare attenzione ai carichi radiali ammissibili. 

 

 
 
 

Grandezza motore 

 
 
 

N.  di Poli 

 
 
 

Cuscinetto Iato D 

 
 
 

Cuscinetto Iato N 

TAB.1 

 

Orizzontale - Verticale 
   

Orizzontale - Verticale 
 

, 

56 2-4 6201-2Z   6201-2Z  

63 2-4 6202-2Z 6202-2Z 

71 2-4-6 6203-2Z 6203-2Z 

80 2-4-6 6204-2Z C3 6204-2Z C3

90S-L 2-4-6-8 6205-2Z C3                                                              6205-2Z C3 

100L 2-4-6-8 6206-2Z C3                                                              6206-2Z C3 

112M 2-4-6-8 6306-2Z C3                                                              6306-2Z C3

132S-M 2-4-6-8 6308-2Z C3                                                              6308-2Z C3 

160M-L 2-4-6-8                           6309-2Z C3 6309-2ZC3 

180M-L 2-4-6-8   6311-2Z C3 6311-2ZC3 

200L 2 6312-C3 6312-C3 

200L 4-6-8                  6312-C3 6312-C3 

225M 2 6313-C3 6312-C3 

225S-M 4-6-8   6313-C3 6313-C3 

250M 2 6315-C3 6315-C3 

250M 4-6-8   6315-C3 6315-C3 

280S-M 2 6315-C3 6315-C3 

280S-M 4-6-8   6318-C3   6318-C3  

315S-M 2 6315-C3 6315-C3 

315S-M 4-6-8   6318-C3 6318-C3 

355S-M 2 6217-C3 6217-C3 

355S-M-L 4-6-8   6322-C3 6322-C3 
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DATI TECNICI 

 

 

 
 

MOTORI MONOFASE 

2 POLI 50 Hz 3000 min-1 
 
 

0.09 0.13 56-A2 2820 58 0.90 0.80 2.5 - 0.5 - 1.9 0.00007 3 - 3 

0.12 0.17 56-B2 2840 58 0.87 1.13 3.2 - 0.54 - 1.9 0.00009 4 - 3.3 

0.18 0.25 63-A2 2850 57 0.87 1.66 2.8 - 0.4 - 1.9 0.00010 6 - 3.7 

0.25 0.34 63-B2 2870 65 0.86 1.85 3.1 - 0.42 - 2 0.000235 8 - 4.4 

0.37 0.5 71-A2 2700 62 0.88 3.1 2.7 - 0.5 - 1.7 0.000310 10 - 5.4 

0.55 0.75 71-B2 2700 62 0.93 3.6 3.2 - 0.5 - 1.6 0.000536 12.5 - 6.3 

0.75 1 80-A2 2740 70 0.96 5.8 3.7 4.5 0.5 2 1.9 0.000691 16 63-80 9 

1.1 1.5 80-B2 2740 69 0.93 7.2 3.9 4.5 0.5 2 1.7 0.001115 25 80-100 10 

1.5 2 90-S2 2770 76 0.93 9.5 3.5 5 0.55 1.85 1.85 0.0015 50 100-125 13.1 

1.85 2.5 90-L2 2770 73 0.95 11 3.2 4.8 0.5 1.8 1.8 0.0066 70 100-125 14.5 

2.2 3 90-LL2 2770 75 0.99 12.5 3.6 4.5 0.5 1.8 1.7 0.0088 80 100-125 15.9 

 
 

4 POLI 50 Hz 1500 min-1 
 

0.06 0.09 56-A4 1380 50 0.96 0.57 1.9 - 0.6 - 1.6 0.000145 3 .-  - 3 

0.09 0.13 56-B4 1370 50 0.95 0.86 1.8 - 0.6 - 1.6 0.000176 4 - 3.3 

0.12 0.17 63-A4 1390 50 0.95 1.15 1.9 - 0.55 - 1.5 0.000196 6 - 3.8 

0.18 0.25 63-B4 1385 54 0.94 1.60 1.8 - 0.6 - 1.5 0.000290 8 - 4.5 

0.25 0.34 71-A4 1370 60 0.95 1.8 2.2 - 0.6 - 1.6 0.00085 8 - 6.3 

0.37 0.5 71-B4 1360 58 0.92 2.8 2.2 - 0.7 - 1.6 0.0011 12.5 - 7.2 

0.55 0.75 80-A4 1400 63 0.95 3.9 2.9 4.3 0.6 2 1.9 0.0016 20 63-80 10 

0.75 1 80-B4 1360 68 0.95 5 2.8 4.2 0.65 2 1.8 0.0019 25 80-100 11 

1.1 1.5 90-S4 1430 67 0.98 7 3.6 5.4 0.6 2 2.2 0.0037 50 100-125 14.2 

1.5 2 90-L4 1350 70 0.99 9.5 3.7 5.5 0.7 1.9 2 0.0045 50 100-125 17.2 

1.85 2.5 90-LL4 1400 71 0.99 11 3.2 4.8 0.5 1.6 2 0.0045 60 100-125 17.2 

2.2 3 100-LB4 1380 74 0.96 13 3 4.5 0.45 1.5 1.7 0.0065 70 100-125 21.5 

 
N.B. 
A richiesta si possono eseguire anche motori monofase a 
6 poli 
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DIMENSIONI DI INGOMBRO 
B3 IM 1001 
56….100 
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DIMENSIONI DI INGOMBRO 
B5 IM 3001 
56….100 
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